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ВНИМАНИЕ! 


В таблице 1 читать 





Фон Палитра Цье зажно бы 
4 4 3 ел 
5 } 3 зел 
6 3 у 
6 з 2 ол 
6 4 1 ‚ер 
6 4 г бел 
7 5 1 к 
С 5 2 бе 
| й 5 3 ел 
7 6 1 кр 
| 9. 6 2 ол 
7 6 3 зел 


Чак. 308—400 
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АННОТАЦИЯ 


В настоящем докуманте содержится описание языке БЕЙСИК, прави- 
ла составления и выполнения программ на языке ЕЕЙСИК. 

В докумене описаны основные злементы языка БЕЙСИК: константы, 
переменные, массивы. Представлены операторы, фуякиин, которые содер- 
жит чнтериретатор БЕЙСИК, а такхе способ написамия функций, сосзавлен- 
ных самим пользователем. 

Описаны олераторы для работы с массивами. Представлены комав- 

‚ды для отладки и запуска программных файлов. 

Олксана система ввода-зывсда. 
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9.3. Средства управления звуком 33 

10. Средства работы на уровне машинных команд. 35 1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ И СПОСОБ ОПИСАНИЯ ЯЗЫКА 

11. Работа в режиме непосредственнсго исполнения 39 т.т. Разначение пака: 

1 1-Рвижы халькудязоре ых Язык БЕЙСИК является одиим из простых в изучении языков програм- 

11.2.Использование режима непосредотвеиного исполнения при мирования. Предназначен для решения вычислительных й планово-эконо- 
отжидкетирораМм е мических задач, проведения инженерных расчетов, разработки тестовых, 

12. Операторы ввода - вывода Ат игровых, учебных программ, 

12.Т.Операторы ВЕАР , ВАТА, ВЕЗТОВЕ Ат Программа на язнке БЕЙСИК представляет собой набор операторов, 

Тр. 2. Оератор ТЕТ 42 объединенных в логические блоки. 

12.3.Оператор РЕТНТ ы Дивлоговый режим интерпретатора БЕЙСИК облегчает отладку про- 

12.4.Дополнительные возможности оператора РЕТЫТ ‚- грами. Возможна работа в режиме непосредотвенного исполнения, 

12.5.Управление курсором 4 

13. Средства подготовки и отладки программ 46 ООО ЕО АЕ 

13.1.Дирактивы интерпретатора и средства отладки програмии 46 При описании форматов предложений ( синтаксиса предложений) 

титан боббтра иенраронавори 50 языка применяются следующие условные обозначения. Заглавные буквы, 

ов Е аоВЕЛИ 53 знаки пунктуации и другие специальные знаки ( за ноключением угло- 
Пралохеняе, Дополнательные операторы БЕЙСИКа 57 вых, квадратных и фигурных скобок ) изображают конструкции, которые 


полжны быть записаны в таком же виде, как показано в приводимом фор- 
мате. 

Посладовательности слов, записанные строчными буквами и заклю 
ченные в угловые скобки <и> , определяют синтаксические конструкции, 
которые записаны где-либо в другой части данного документа. сти 
слова в какой-то мере отражают природу и смысл таких конструкция. 
Если последовательность конструкций заключена в квадратные скобки 
[и] , то это означает, что данная последовательность является не- 
обязательной и может быть опущена. Варианты последовательностей 
конструкций, заключенные в фигурные скобки {и} , являются альтерны 
тивными и должен быть выбран один из этих вариантов. 
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2. ЗНЕМЕНТЫ И ОСНОВНЫЕ КОНСТРУКЦИИ ЯЗЫКА 
2.1. Набор символов 
В языке БЕЙСИК ПК-ОГ используются следующие символы: 


Г) «6 букв латикского алфавите (А, В, С, 1, Е, Р, С, Н, 1,7, К, 
ы М, М, О, Р, 9, В, 5. Т,Б,У, М, ХУ, 2); 

=) 31 буква русского алравита (А, Б, В, Г, Д, Е, К, 3, И, К, И, 
лм, В, 0, П, Р, С, Т, У, %, Х, П, Ч, Ш, Щ, 3, Ы, №, Я, Ь), 

нортей знак (Ь) в тексте отображается символом __ ; 


3) 1 десятичные цифр (0, Т, 2, 3, 4,5. Е, 7, в, 9); 
4) знаки арифметических онераний: 


+ - к; 
- - минус; 

“я - звездочка; 
/ - явклонная черта ( знак деления ); 


/\ - стрелочна ( знак возведения в стецень ); 
5) знаки операций отношения: 

< - знак меньше; 

> - знак больше; 

= - знак равенства; 
6) синтаксичоскяе знаки 





{ - открывающая круглая скобка; 
} - закрывающая круглая скобка; 


‚ - запятая; 

. - точка; 

"”  - кавычкя; 

; - точка с запятой; 
: - двоеточие; 


7) специальные знаки: 
Д - знак денежной единицы ( признак символьных данных ); 
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? - вопросительный знак; 

‹„- пробел. 

Некоторые комбинации символов имеют специальное значение: 

<= - меньше или равно; 
»= - больше или равно; 
<>- не равно. 

Употребление слов русского алфавита ограничено пс сравнению с 
английскими буквами ( как правило, буквы руоского алфавита употреб- 
ляются только как элементы символьных констант и в операторах ком- 
ментария). 

2.2. Структура программы. Комментария в программе 

В язние программирования БЕЙСИК программа состоит из строк спе- 
‘раторов. Какдая строка начинается с номера строки. Номер строки- это 
целое десятичное число в диапазоне от 0 дс 65629. За номером строки 
располагается служебное слово, определяющее характер действия и 
текст оператора. 

Номер строк служат метками операторов, а также указывают поря- 
док выполнения программ. 

При составлении программы рекомендуется нумеровать строки с 
определенным шагом ( например: 10,20,30 и т.д.). Это позволит при 
отладке вставлять пропущенные или дополнительные строки. 

Программа завершается оператором ЕМГ . Программа также может 
выполняться без наличия оператора ЕКО . 

В одной строке может быть записан один или несколько операторов. 
При записи в одной строке нескольких операторов их следует разделять 
двоеточием (:). Однако длина строки не должна превышать 254 знаков. 

При вводе программы с клавиатуры терминала каждую строку закан- 
чивают нажатием клавиши ВК ( возврат каретки). 
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При вводе или вапясании программы возникает необходимость в 
дополнительных пояснениях к программе, предназначенных для объяснения 
назначения программы, описания назначения ее переменных данных, опи- 
сания алгоритма и т.п. Для этих целей используется оператор ВЕМ. 

Формат оператора: 

«номер строки» ЕЕ «сообщение» 
где сообщение может содержать любые печатные знаки клавиатурн. 

Сообщение, следующее за словом КЕМ, никаких действай интерпре- 
татора не визивает. 

2.3. Стандартные функции 

Для вычисления наиболев встречающихся математических функций в 
БЕМСИК включены следующие стандартные функции: 


АВ$ (Х) - модуль -Г при Х<0 
$6 (Х) - знак Х $6м(<%) 1 0 при Х=0 
ТИТ (Х) - наибольшее целое число, Т пра Х>0 


которое меныле или равно Х 
косинус Х (05 Х) 
синус Хх (51 Х) 
ТАМ (д) - тангено Х ( {9 Х) 
арктангенс Х (агс*9 Х) 
548 (Х) - корень квадратный от Х (УХ) 
ЕКР (Х) 
106 (Х) - натуральный логарифы ( пх) 
ЕО (%) - выборка случайного числа в интервале (0,П 
( обращение к генератору случайных чисел). 
Аргументом функции может быть любое арифметическое выражение. 
Аргументы тригонометрических функций $14, 60$ , ТАМ должны 
задаваться в радиавах. В функции ЕМО (Х) необходимо указать фактив- 
яви аргумент, напрямер Х. 


3 
ва 
88 
вв 


В 
Е 
, 


экспонента Х ( 6”) 
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3. ЭЛЕМЕНТЫ ДАННЫХ 
3.Т. Числовые и символьные данные 
Для того, чтобы интерпретатор мог обеспечивать формирование со- 
ответствующих команд для обработки информации, ему должен быть из- 
вестен тип данных, которые подлежат обработке. В языке БЕЙСИК ПК-ОТ 
используются данные двух типов: 
Т) числовые данные; 
2) символьные данные. 
Числовые данные представляются десятичными числами - целыми и 
дейотвительными. 
Целое число - это конечная последовательность цифр с возможным 
знаком плюс или минус перед ней, например: 
1986 - 36 + 125 
Действительные десятичные числа записываются двумя способами: 
- с использованием десятичной точки ( в естественной форме) 
или с использованием латинской буквы Е ( в нормализованной 
форме), например: 


2,5 ТЕ-1О 
-3.75 -36.7Е5 
25 +25Е-4 
+14.6 


Диапазон числовых данных 0,34.10-38... 1,7. 38. Разрядность - 
6 десятичных цифр. 
Символьная константа ( строка ) - это последовательность си: 


волов из набора символов БЕЙСИК 1-01, заключенних в кевички. Чзпри- 
мер: “ВАЗТС" "2+3" 
"ЛЬВОВ" "АТИ БАТ" 


Символьная строка может содержать ст 0 доп символор пъ о). 
Объем памяти, вхделенной пол символьнье консланти (тм. га 
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можнс определить при помощи функции ЕВЕ. 

Величины, звачения которых в процессе выполнения программы 
могут меняться, называются переменными. В БЕЙСИКе ПК-ОТ употребля- 
ются два типа переменных - числовые и символьные. Числовая перемен- 
ная обозначает место в памяти компьютера, в которое будет записано 
числовое значение. Символьная переменная резервирует место для сим- 
вольных значений. В БЕЙСИКе употребляются простые деременные ий пе- 
ременные с индексами. Переменные с индексами предназначены для обо- 
звачения элементов массивов и ошиснватся дальше. 

Зисловая переменная обозначается в БЕЙСИКе ПК-ОТ ядентификато- 
ром, который состожт из одной или двух латинских букв или латинской 
буквы и последующей цифры. Например: Х, РТ, ВП, А2. 

Переменным присвашваются значения с помощью оператора присвак- 
вания ТЕТ, операторов ШРОТ, РЕАТ , которые будут описаны далее. Пе- 
ред выполнением всем переменным присваивается значение 0. 

Наряду с числовыми переменными в языке БЕЙСИК ПК-ОТ используют 
ся символьные переменные, которые могут приничеть звачения символь- 
1х хонотакт. Любое имя переменных, за которой следует знак Хх (знак 
денежной эчииицы), указывает символьную переменную. 

пример: А , А2Ы , РМ , А 

Над символьными переменными и (или) константами могут выпол- 
зяться следующие операции отношения: 

=К>,<, <=,>,>= 

При выполненяи перечшеленных операций сравнения каждая символь- 
ная строка представляется в виде целых чисел. Каждому символу отве- 
чает целое число (в соответствии с кодом КОИ-7). При сравнении 
строк их длины предварительно выравниваются путем приписывания 
справа к более короткой недостающего числа пробелов. 
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3.2. Переменные с индексама 

Массивом называется конечная совокупность величин, обозначен- 
ных одним и тем хе идентификатором и поставленных в соответствие 
упорядочениыы набором значений некоторой системы целочисленных пара- 
метров, каждый из которых может принимать любое значение, начиная с 
нуля и кончая некоторым своим наибольпим значением. Элемент массива 
называется переменной с яндексами. В одном массиве могут содержаться 
величины только одного типа. Позтому различакт массивы числовых дан- 
ных и массивы символьных данных. 

Общий идентификатор всех величин, входящих в состав массива, 
называется идентификатором массива. Им может быть любое принятое 
в БЕЙСИКЕ ПК-ОТ имя переменной. При этом идентификаторы массивов 
символьных величин оканчиваются знаком денежной единицы ( Д). 

Индексная переменная обозначается записью, состоящей из иденти- 
фикатора массива и следующего за ним в круглых скобках списка индек- 
сов.Число индексов не должно превышать два и в списке они разделяют- 
‘ся запятой. Индекс в общем случае является арифметическим вырахонием. 
В момент использования индекс должен иметь положительное целое зна- 
чение. Индексы элементов массивов‘ принимают значения целых чисел, 
вачиная с Й, т.е. для одномерного массива элементы нумеруются А(Й), 
А(Т), А(2) и т.д.; соответственно элементы двумерного массива, — 
В(И,Й), В(,Г), В(0,2), ..., ВЕ,Й), В,2) и т.д. 

Для каждого массива в программе должен быть указан его макси- 
мальный размер, т.е. максимальные значения, которые могут принимать 
индексы. Это нуно для того, чтобы интерпретатор мог зарезервировать 
соответствующий объем памяти. Информацию об идентификаторах массивов 
и их размерностях указывают в операторе Г 14, который имеет следующий 
формат: 

<омер строки» тм \(м.), ь),... №) 
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тде \. - идентафакатор массива; 
М: - размерность массивов М (одно или два целых числа, разде- 
‚ленных запятыми). 
Например: 
10 М 4А(18), вт (3,4), $06) 

Под массив А отводится 1Т элементов, под матряцу МТ - 4х5 = 2 
элементов и символьный массив $5 -7 элементов. Описание массивов долх- 
но предшествовать использованию их элементов в других операторах. 

Если в программе размерность индексной переменной не указывает- 
ся с помощью оператора ТИ, то по умолчанию принимается размерность 
ТИ в каждом измерении. 

Оператор 01М относится к невыполвяемым операторам. 

Первоначально все элементы описанных массивов имеют нулевые зна- 
‘чения. Для изменения значений индексных переменных используют те же 
операторы БЕЙСИК ПК-ОТ, что и в случае простых переменных: оператор 
присваивания, ЕЕАР и МРОТ. 
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4. ВЫРАЖЕНИЯ И ОПЕРАТОР ПРИСВАИВАНИЯ 
4.1. Арифметические выражения 
Арифметические выражения представляют собой произвольную комби- 
нацию идентификаторов, констант и функций, разделенных знаками опера- 
ций и круглыми скобками так, чтобы образовать имеющее смысл математи— 
ческое выражение. Допустимы следующие знаки операций: 
+ - сложение; 


-— - вычитание; 
= - умножение; 
/ - деление; 


^^- возведение в степень. 

Если в выраяении ‘отсутствуют круглые скобки, определяющие поря- 
док выполнения операций, то они выполняются в следующей последователь- 
ности: 

— вычисление функций; 

- возведение в степень; 

— умножение и деление; 

— сложение и вычитание. 

Операции одного рачга выполняются последовательно слева направо 
( включая и операции возведения в степень). 

Над целыми числами могут выполняться логические операции АМП , 
В, НОТ. Эти операции выполняются поразрядно над двоичными представ- 
лениями целых чисел в дополнительном коде. Результатом логической 
операции является целов число, состоящее из прследовательности битов, 
образованных в результате применения данной логической операции к 
битам заданных операндов. Например: 

2 @ 3 = 3 
2 А№ 3 2 
мот 3 — 
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Чтобы понять эти результаты, необходимо помнить, что целые дз- 
сятичные числа в ПК-ОТ представляются как двоичные числа в дополни- 
тельном коде ( при этом старший разряд отводится под знак числа). 

Если в арифметических выражениях употребляются и арифметичес- 
кие, и логические операции, то при отсутствии окобок логические опе- 
‘рации выполняются пооле арифметических, причем в таком порядке стар- 
шинства мехду собой: МОТ, АНГ, ОВ. Логические операции одного ранга 
выполняются слева направо. 

4.2. Символьные функции и выражения 

Под символьным выражением понимается любая последовательность 
символьных констант, переменных и функций, соединенных с помощью 
операции конкатенации (+). Операция конкатенации определяет, что два 
операнца соединяется вместе и образуют новую строку символов, где за 
воследним символом левого операнда сразу же следует первый символ 
правого операнда. Длина строки, полученной в результате. равна сумме 
длин операндов. Например: 

"ТРАМ" + "ТАРАРАМ" = "ТРАМТАРАРАМ" 

В БЕЙСИКа ПК-ОГ могут использоваться следующие функции над сим- 
вольными строками [ЕРТ А ( «строка» , В ) - выделяет из "строки" 
подстроку с первого до Н-го знака. Здесь и далее над аргументом 
«Строка» будем понимать символьное выражение, а аргумент К (в дру- 
гих функциях ВТ, К2 ) должен быть целым числом или выражением, пря- 
нимающям целочисленное значение. Если Н равно ила болыше длины стро- 
ки, выдается вся строка. Если Н=Й, выдается пустая строка. 

Например: функция ТЕРТУХХ("АВС1", 3) дает результат "АВС". 

РСНТЫ( <строка> ‚ Н ) - выделяет наиболее правые симзолы "строки". 
Если М равно или превышает длину строки, выдается вся строка. Если 
1=Й,выдается пустая строка. Например: функция Е1СНТ № ("АВСШЕ",2) 
дает строку "ТЕ". 
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МТО К ( @трокА>, КТ, М2 ) - проверяет "строку" и возвращает №2 
символов, начиная о позиции НТ. Если МТ больше, чем строка, МТО; 
возвращает пустую строку. Например: функция МТРХ(("АВСИЕ", 2, 3) 
дает результат "ВСП". 

ТЕН ( «Строка» ) - функция определяет длину строки, то есть 
возвращает целое число, равное количеству символов в строке. 

Например: Функция ТЕМ ("АВСПЕ") дает результат 5. р 

УАТ ( «строка» ) - функция преобразует цифровую строку в число- 
вое значение. Строка может включать цифры, знаки "+", "-", "." и "Е". 
Если строка содержит другие знаки, то значение функции равно нулю. 

Например: УАТ ("ТЕЗ") дает числовое значение 100. 

ЗТЕЗ ( Выражение» ) - действие функции противоположно действию 
Функции УАГ : она преобразует числовое значение в цифровую строку. 

Например: $ТЕ5((9372) дает строку 9372. 

А5С («трока» ) - функция возвращает код КОИ-7 первого символа 
указанной строки. рункция А5С ("АВСТ") дает значение 65. 

СНЕЗ( «Выражение» ) - функция возвращает символ КОИ-7, код ко- 
торого равен значению выражения. Выражение цолжно приводиться к цело- 
му числу между Й и 255. 

Например: Функция СНЕХ{(65} дает символ А. 

НЕХСК( «выражение» ) - функция возвращает строку, значение кото- 
рой эквигалентно шестнадцатиричному представлению выражения. 

Например: Функция НЕХ Ю(32) дает строку "2". 

ТЫКЕУХ - функция ( без аргумента ), предназначенная для опроса 
клавиатуры. Функция возвращает пустую строку, если не нажата ни одна 
клавиша, или строку с символом, соответствующим нажатой клалише. 

4.3. Логические выражения 

Логическим выражением называют некоторую комбинацию констант и 
переменных (числовых или символьных), соединенни? знакамиопераций 


=16- 
589.0196339.0000Т-ОТ 35 ОТ 


отношения, логических и аридметических операций и скобками, и прини- 
Мающие только два значения - "истина" или "ложь" ( Й или 1). 

‚Для логических выражений установлен следующий порялок выполнения 
действий: 

Т) сначала действует правило скобок; 

2) вычисляются значения функций; 

3) выполняются арифметические операции, т.е. сначала - возведе- 
ние в степень, затем умножение и деление и, наконец, сложение и вычи- 
тание; 

4) выполняются операции отношения (= - равно, ‹- меньше, 

- меньше или равно, »- больше, ›»= - больше или равно, »- не 
равно); 

5) логические операции в следующем порядке: 

М№Т - логическое отрицание; 
АМТ - конъюнкция; 
СВ - тизъюнкция. 

Эперация отношения устанавливает определенные отношения между 
числовыми или символьными велитинами. Отношение амеет рормат: 
<выражение Т (арифметическое или символьнсе)> «знак операции 
отношения» «выражение 2 (аряфметическое ли символьное >. 

Символьное отношение означает последовательное попарное сразне- 
ние слева направо символов строк операндов в соответствии с упорядо- 
зонностью символов кода КОИ-7. 

Результат выполнения операций отнсшения есть ”истива” эсли 

‘ражения удовлетворяют отношению, и “ложь“ - з протизясм лучае- 


1.1. Эператор присваивания 





зтор присваивания имеет гост” 


номер строка» СЯТ ‹ пооеменная вы`аАение 





виствие этого оператора состоит п вычисления зв 


ния, зашисанного ‘прова т знака развкства. я трисвсании тсос 
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чения переменной, указанной слева от знака равенства. 
Например: 
я т А = 6.3 
22 1 В = Ва 
3# ТЕ КЕ "ВАЗТС" 

ВБ операторе присваивания могут употребляться переменные число- 
вого и симвоЛЬНОГО ТИПа, простые и с индексами. Необходимо, чтобы 
тип переменной совпадал с типом выражения т.е. числовая переменная 
и арифметическое выражение, символьная переменная и символьное внра- 
хение). 





БЕЙСИК ПЕ-ОТ позволяет опускать слово ТЕТ в операторе. 
Например: 
И А-6.3 
2% В= В+2 


37 АЕ "ВАЗТС" 
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5- ОПЕРАТОРЫ УПРАВЛЕНИЯ 

5.Т. Операторы перехода и оператор 5ТОР 

В программе на языке БЕЙСИК ПК-ОТ операторы выполняются в по- 
`ядке возрастания номеров строк. Изменение порядка выполнения опера- 
тора производится с помощью операторов управления. К этой группе 
‘операторов относятся операторы перехода, оперетор 5ТОР, условные опе- 
раторы и оператор цикла. 

В языке БЕЙСИК ПК-ОТ существует два вида операторов перехода: 
оператор безусловного перехода СОТО и оператор перехода по вычисле- 
вю ОК - 6070. 

Оператор безусловного перахода СОТО используется в том случае, 
когла в программе требуется осуществить безусловный переход к 
какой-либо другой строке с нарупением естественного порядка выполне- 
ния операторов программы, задаваемого номерами строк. 

Формат оператора СОТ: 

«номер строк» СОТО «Номер строки 1 
тде 

«номер строки Т> - это номер строки, к которой осуществляется 

переход. Номер строки, к которой осуществ- 
‚ляется переход в программе, может быть либо 
больше, либо меныше текущего номера строки. 

Оператор ОМ - СОТО позволяет осуществить переход к одной из 
вескольких указанных строк в зависимости от того, какое значение 
имеет выражение во время выполнения оперетора. Этот оператор имеет 
следующий формат: 

«номер строки» СН ‹ариф. выражение» СОТО <список номеров строк> 

Во время выполнения оператора вычисляется выражение и целая 
часть его используется в качестве указателя перехода на один из пе- 
`фечисленных номеров строк. 
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Например, оператор 

57 ок Р 6010 1, 14, 188 
передает управление строке ТИЙ, если Р=Т, строке 14Й, если Р=2, или 
строке 18Й, если Р=3. 

Любне другие значения Р (не выходящие за пределы /-255) приво- 
дят к передаче управления на следующий оператор. 

Оператор 5ТОР вызывает прекращение вычислений по программе 
(останов программы) и выдачу об этом сообщения на терминал. Формат 
оператора $ТОР: 

«Номер строки» — ТОР 

5.2. Условные операторы 

Условные операторы позволяют, в зависимости от результата про- 
верки некоторого условия, выполнить или не выполнить некоторый опера- 
тор, а также передать управление другой строке. Формат оператора сле- 
‘дующий: 

НЕХ Номер строки ГУ 
«номер строки> ТР «условие» "НЕК «оператор» 
[СТО «номер строки 1» 

Условио представляет собой логическое выражение. В случае вы- 
полнения условия, т.е., когда оно принимает истинное значение, то 
управление передается на оператор с номером строки Г (варианты 
“ТНЕМ «номер строки 1>" и "СОТО «номер строки >") или выполняется 
оператор, записанный после ТНЕН (вариант "ТНЕМ «оператор>"); в слу- 
чае невыполнения условия управление передается оператору с последую- 
щим номером строки. 

Поскольку любой оператор может следовать за словом ТНЕМ, то 
возможно вложение условных операторов до любого требуемого уровня. 
Нагпример: 

27 1 ХУ ТН 12 32 ТЕН РМТ "ФУ" 


320 = 
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Этот оператор эквивалентен следующему: 


20 ТЕХХУ № УГ ТН РЕКТ 


ры 


ара 
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6. ОПЕРАТОР ЦИКЛА РОВ-МЕХТ 


Циклические программы (участки программ) можно записнвать, ис- 
пользуя операторы ТР и ©0ТС. Но для упрощения процедуры составления 
циклов и с цельр их четкого выделения в программе могут быть исполь- 
зованы специальные операторы РОК и МЕХТ. Оператор РОЕ, называемый 
заголовком цикла, всегда предпествует повторяющейся группе операто- 
ров, составляющих так называемое тело цикля. 

Формат оператора РОВ: 
«номер строки> РОВ «Имя переменной» = вирежение Г» 

ТО выражение 2> [ТЕР «выражение 3] 

Имя переменной в операторе РОЕ называют управляющей паременной 
или параметром цикла, а «выражение [>, «выражение 2> и «Выражение 3> 
представляют собой начальное значение параметра цикла, конечное зна- 
чение параметра цикла и шаг измененая параметра цикла соответственно. 
Если " $ТЕР выражение 3> " опущено, то шаг изменения параметра 
цикла полэгается равным Г. 

Во время выполнения оператора РОЕ вычисляются параметры цикла 
{начальное и конечное значения управляющей переменной, велячина шага 
изменения) и присваивается начальное значение упранляючей переменной. 
Тело цикла начинается вслед за оперзтором РОВ и завершается опефато- 
ром НЕХТ, который ммоет следующий формат: 

номер строки> МЕТ вия переменной 

Здесь имя переменной> соответствует управляющей переменной в 
заголовке цикла. При выполнении оперетора МЕХТ производится измене- 
ние значения управляотей переменной на величину шаге и производится 





‘анализ на конец цикла. Цикл повторяется до тех пор, пока зна’ 
управляющей переменной не станет строго больше (при положительнсм 
ваго изменения) или строго мекыше (ири отрицательном шаге изменения) 
конечного значения. Можно выйти из цикла и в том случва, если парз- 
‘метр цикла не достигает конечного значения. Дяя этого используют 
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операторы условного и безусловного перехода. 
При иопользовании вложенных циклов (циклов в цикле) требуется, 
чтобы область действия внутреннего цикла полностью находилась в 
области действия внешнего цикла. 
Операторы РОР и МЕХТ ие могут выполняться в операторе ТЕ. 
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7. ФУНКПИЙ 


Кроме стандартных функций, предназначенных для вычисления мате- 
матических выражений, в языке БЕЙСИК ПК-ОТ допускается употребление 
Функций, определяемых пользователем. Если в программе необходимо 
несколько раз вычислить одно и то же выражение при различных значе- 
ниях некоторого параметра, то целесообразно создать "свою" функцию. 

Описать функцию можно с помощью определяющего оперетора ТЕР, 
формат которого следущий: 

«номер строки» ПЕР РМО ( аргумент» ) = «выражение» 
тде 

ЕМС - имя функции, оостоящее из обязательных букв Е№ и имени 

произвольной переменной. 

пример: 

ТИ ТЕР ЕА(Х) = $1 ^2 -С05()^2 

Аргумент употрабляемый в описании функции (в операторе ТЕР), 
‘называют формальным параметром функции. Выражение, записываемое в 
правой части определения функции, может быть произвольным арифмети- 
ческим выражением, зависящим, как правило, от формального параметра. 
Однако, оно не обязательно должно зависеть от аргумента и может со- 
держать также другие переменные, определенные в программе, которые 
ке являются аргументом, например: 

21 ТЕР ЕМА(Х) = (Х-ЮЖВ + ТАМ(СИХ) 

Если в программе введено описание функции, то можно обращаться 
к нему, т.е. употреблять обозначение этой функции (иначе - указатель 
функции) в различных операторах, выражениях и т.п. В указателе функ- 
‘ции все формальные параметры должны быть заменены на фактические, 
например, в программе: 

ТИ ТЕР БАС) = ХЛ2 + $9040) 

21 К = 242.5) + 2*ЕА(З) 
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Формальный параметр Х вначале заменяется на 2,5, а затем на 3. 

Фактическио параметры могут быть любыми арифметическими выра- 
жениями. При обращении к функции сначала вычисляется значение факти- 
ческого параметра, далее он подставляется вместо формального пара- 
метра в описание функции, и вычисляется значеня выражения, записан- 
ного в правой части определения функции. Это значение является значе- 
кием указателя функции при данных фактических параметрах. 

Наконец, отметим, что оператор ТЕР является неисполнимым опера- 
тором и поэтому может размещаться в любой части программы, например, 


в начале. 
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8. ПОДПРОГРАММЫ 

8.Т. Операторч С050В и ЕЕТОЕМ 

Последовательность повторяющихся в программе операторов можат 
быть оформлена в виде подпрограммы. Подпрограмма на языке БЕЙСИК 
ПЕ-ОТ - это чаоть программы, которая реализует операции, выполнения 
которых требуется в нескольких точках программы. 

Лля перехода к педпрограмме используется оператор, имеющий следу- 
щий формат: 

«номер строк» С05ИВ «Номер строки подпрограммы» 
тде 

«номер строки подпрограммы» - номер строки подпрограммы, содер- 
наций оператор подпрограммы, с которого начинается ее выполнение 
(точка входа). При выполнении оператора СОЗУВ управление передается 
в точку входа в подпрограмм. 

Первая строка подпрограммы может начинаться опоратором коммента- 
‘рия (оператором ЕЕМ) или любым выполняемым оператором. 

Подпрограмма обрабатывается интериретатором до тех пор, пока 
не встретится оператор ЕЕТОЕ\Х, формат которого следующий 

«номер отрокх» ЕЕТОВЕК 

Оператор ЕЕТУЕМ обуславливает возврат управления на оператор, 
следующий за оператором С05В. 

БЕЙСИК ПК-ОТ допускает использование в одной программе несколь- 
ких подирогремм. Полтрограммы могут быть вложенными, то есть одна 
подпрограмма может осуществить вызов другой подпрограммы. Если при 
выполнении годпрограммы встречается оператор КЕТОЕМ, то он вызывает 
передачу управления тому оператору, который следует после оператора 
со5ув,  произведшего обращение к этой подирограмме (в точку возвра- 


та). 


ИРИНЕ 5 о ТЯ 
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Программа может содержать несколько точек входа, кроме того, 
подпрограмма может иметь более одного оператора ЕЕТОВМ, причем, как 
только встречается первый из них, осуществляется выход из подпрог- 
‘раммы. 

8.2. Оператор ОМ - С05В 

Оператор ОМ - СОЗМВ используется (аналогично оператору 
О№- С0ТО) для условной передачи управления одной из нескольких под- 
програми или к одной из нескольких входных точек одной (или несколь- 
ких) подпрограмм. Формат оператора 

«номер строки» ОМ «арифметическое выражение» СОЗУВ 

«пясок номеров строк подпрогреммы> 

Во время выполнения оператора ОК - С05ИВ вычисляется значеняе 
арифметического выражения и целая часть этого значения (п) исполь- 
зуется в качестве указателя на один из перечисленных номеров строк 
в списке. В результате происходит передача управления подпрограмме, 
которая начинается номером строки, находящимся в списке на П -ом 
месте. Оператор ЕЕТУВМ возвращает управлеиче оператору, следуюте- 
му за оператором ОМ - С0$0В- 
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9. СРЕДСТВА МАШИННОЙ ГРАФИКИ И УПРАВЛЕНИЯ ЗВУКОМ 
9.Т. Формирование изображения на экране терминала 





Используя средства машинной графики языка БЕЙСИК версии 2.0 
ПК-ОТ, на экране терминала можно создавать произвольные цветные гра- 
фические изображения, элементами которых являются точки, линии и пря- 
моугольники. Выводимов на экран изображение обрамлено рамкой (окан- 
товкой), которая, как правило, включает часть телевизионной развертки. 
со значительными нелинейными искажениями. Внутри отой рамки находится 
поле изображения размером 200 х 222 элемента (пиксела). 

После очистки экрана это поле окрамено в цвет фона. Элементы 
изображения выводятся одним из трех цветов переднего плана из палитра 
8 цветов. 

Очистка экрана, т.е. закрашивание всех пикселов поля изображения 
в цвет фона, осуществляется оператором СТ5. Вго формат: 

«номер строки» — 615 

Задание конкретного цвета переднего плана, цвета фона и неоохо- 
димой палитры цветов осуществляется оператором С010В. Формат этого 
оператора: 

«номер строки» соток [вез [, Фок] |, Фалитрё]] 
тде «цвет» - номер плета переднего плана. Параметр должен принимать 
значения от Й до 3. Значение Д задает цвет фона., Этот 
параметр задает цвет, которым будет выводиться тексто- 
вая информация, а также графическая информация, если в 
графических операторах цвет пореднего плана не был 
установлен; 
«фон» - номер цвета фона. Параметр должен принимать значения 
в диапазоне от И до 7; 
<палитра>- номер палитры. Параметр должен принимать значения в 
диапазоне от И до 6. 
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Параметры «пвет», фон» и Спалитра> кодируются в соответствия 























с таблицей Т. 

Таблица Т 
д 
ФОН ‘Номер палитры | Номер цвета 
номер фона вт я 3 4 5 6 [| переднего плача 

зер чер чер чер чер чер чер чер я 
Я зел зел звл зе; гол гол бел т 
син сир син сир к кр к 2 
кр кр ол ел сир бел син З 
Е Е Е ЕЕ НИЕ РЕИВИИ 
р К рю ЮююЮююю Г. 
у зел зел хел жел гол гол бел т 
син сир сир син чер чер чер 2 
жэл жел чер чер сир бел син з 
син син син син син син син син я 
2 зел зел жел гол гол гол гол я: 
сир сир сир чер кр чер кр 2 
кр жел чер сир сир бел бел з 
ее Е В кре РЕНЕ 
сир сир сир сир сир сир сир сир [2 
з зел зел жел гол тол бел бел т 
син син син чер кр кр чер 
| р хол чер бол бел син син 
АСЕ ВОР ВИНАИНЕНЕ 
бел | ел бел сел бел бел бел зел Я 
4 сир сир син син вр « чер 





хол 
ел 
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Продолжение табл. Т 








ФОН Номер палитры Номер цвета 
номер фоне | таз 45 6 родео ана 
гол гол гол гол гол гол гол гол у 
5 сир сир син ошн кр кр чер |; 
жел зел звл жел бел бел бел 2 
син син бех бел жел чер жел з 
зах 
ЫЪмд— 
зел зел зол зед зол зел зел зел й 
6 сир окр син кр, к, к к т 
жвл жел жел бел гол бел гол 2 
тол син бел жел жел чер чег з 
| 
Е ЕЕ ЕЕ ЕЕВС 
жал явл жел жел жел жел зел зол я 
й рые № 7 
зел зел звл бел гол Гол 06 З 
59^ | 
| год сян бел чер чер жел жег з 





Примечания: 1. Для фона номер 7 и палитр 5 и 6 фов будет зеленого 


цвета. 
2. В таблице применяются такие оокрашения“ 

чер - черный бел - белый 

кр - красный тол - голубой 

син - синий зел - зеленый 

сир - сиреневый жел - желтый 


Все пераметры должны быть выражениями числового типа; если 
значение выражения нецелое, то используется только целая часть зна- 
чения. Неуказанкые параметры по умолчанию принимают ранее заданные 
зкачения. Если значения параметров выходят за указанные предели, то 
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для задания параметров используются младшие разряды их двоичных пред- 
ставлений. 
Цвет окаЗТОВКи экрана соответствует второму номеру цвета перед- 
него плана. 
Примеры 

ТИ СОТОР Т,Й,Й - устанавливает зеленый цвет переднего плана для 
вывода текстовой и графической информации на 
черном фоне (цвет окантовки синий). 

56 СОТОВ 3,2,4 - задает сиреневый цвет переднего плана на си- 
нем фоне (цвет окантовки - красный). 

95 СОЮЕ ‚ Т - меняет только номер цвета фона; номер цвета 
переднего плана и номер палитры остаются 
прежними. 

9.2. Графические операторы 

Трафические операторы языка БЕЙСИК-2-0 ПХ-ОТ включают операторы 

РЗЕТ, РЕЕЗРТ, МЕ. При выводе изображений при помощи этих операто- 
ров адреса пикселов задаются координатами Х и У. Пиксел, находящий- 
ся в лезом верхнем утлу поля изображения, имеет координаты (Й, В), в 
левом нижнем углу - коорлинаты (Й, 22Т), в правом верхнем углу - коор- 
шиваты (199, #) и т.д. 
Оператор РУЕТ позволяет вывести точку определзнного цвета в 

данную точку экрана. Формат оператора: 

номер строки» РУЕТ (<Х- коорф , <У - коор ) |, 








ый 
где <Х- косы и<У- яоор4> - соответственно координата Х и 
координата У янводимой точки; 
<ивет» - номер цвета переднего плана, который в совокупности 
с ранее определенными номером @она и комером пахит- 
рн опрепеляет цвет выводимой точки. 
се параметры - это выражения числового типа. Если параметр 
пвет>опущен, то принимается значение заданное оператором СОГОВ иля 


= 


= 
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заданное в одном из графических операторов, выполненных раньше. 
Примеры: 
ТРИ РЗЕТ (50, 19), Т 
25Й РУЕТ (Х, У+Г) 

Оператор РЕЕЗЕТ закрашивает заданную точку экрана в цвет фона, 
т.е. стирает точку. Формат оператора: 

«номер строк» — РЕЕЗЕТ ( Х - кор» ‚ <У - кор ) 

Назначение и формат параметров <Х - коорд> ‚ <У - коорф? такой- 
хе зак и у оператора Р5ЕТ. 

Оператор ТЛМЕ дает возможность выводить на зкран отрезки пря- 
мых ляний, с его помощью можно чертить и закрашивать прямоугольники, 
стороны которых параллельны сторонам рамки экрана. Формат оператора: 

Фасмер строи Е [А -нф, Ф- в) - 

К-юф, 9-ю › ая Б вЫ 

тие 

<Х - вафФ, <У - наз» - соответственно координата Х и коорцината 
У начала отрезка; 

<Х- вод», < - кон» - соответственно координата Х и координата 
У конца отрезка; 

«шве?» - номер цвета переднего плана, которым чертится линия. 

Необязательный параметр В указывает, что на экран выводится не 
отрезок прямой линии, а прямоугольник, стороны которого параллельны 
сторонам окантовки зкрака, а координаты крайних точек лЮбнх из 
диагоналей равны <Х - наФ», У - нач» и <х- ков. <У - кон». 

Геобязательный параметр ВР предписывает вывод закрашенного 
прямоугольника. 

Формат параметров <Х - наф, <У - нач», <Х - кон», <У - кон» и 

цвет такой-же как и в операторе Р5ЕТ. 

Если параметр (<Х - нач», <У - нач») опущен, то в качестве 
координат начальной точки берутся координаты последней, выведенной 
ъпредндущими графическими операторами, точки. 
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Пример: 
т НБ (1, 10) - (ЗИ, 32),3 
ий шнЕ - (19, 38) 
200 ТЕ (50, 10) - (8, 27),, В 
21 Е С, УТ) - (02, У2), 2, в 
Если понадобится какая-либо обработка графического изображения ‚ 
то номер цвета конкретной точки можно узнать при помощи функции 
РОТ. 
Формат функции: 
РОТИТ (<Х - коорд» ‚ <У - коорд>) 
Здесь параметры < - коорк» и <У - коорд» имект то же назначение 
и формат, что и в операторах описанных выше. 
Для обеспечения проемственности с ранее написанными программа- 
ми, в интерпретатор БЕЙСИК 2.0 ПК-ОТ включены также операторы РЛОТ и 
ВАМ предыдущей версии интерпретатора. Для этих операторов точка. 
начала координат расположена в левом нижнем углу и расположение осе! 
координат соответствует первому квадранту декартовой системы коорди- 
нат. 
Оператор Р1ОТ позволяет вывести точку определенного цвета в за- 
данную точку экрана. 
Формат оператора: 
«номер строки» РТЮТ<Х - коорд>, <У - коорд», 
<иве> 
Назначение и формат параметров сператоре РШОТ такой же, как к у 
оператора РЗЕТ. 
Оператор ПЕАМ позволяет вывести на экран отрезок прямой линии, 
который соединяет последни" выведенный предыдущим оператором РТОТ 
или ОВАМ/ пиксел и точку с коорди 





2 ну, заданными в даннох 
операторе. Цвет пикселов этого отрозке такой же, как и у пикоела, 
являющегося началом стрезкл. 
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зормат сператора: 
«комет строки» ЭВАМ «У - коорд» ‚ <У - хоорд> 
Слераторы РТОТ и ТЕАМ не рекомендуется применять при разра- 
ботке новых программ, так как из последующих версий они будут исклю- 
ченн. 
9.3. Средства управления звуком 
Средства воспроизведения звука включают операторы РЕЕР и 
зал. 
оператор ВЕЕР позволяет выдать короткий звуковой сигнал из 
динамика или капсуля. 
Формат оператора: 
«номер отроки> ВЕЕР 
Оператор ОЛ) позволяет воспроизвести при помощи динамика 
(капсуля) несложную мелодию. 
Формат оператора для воспроизводотва отдельного звука: 
«номер строки» ОЛА «код частоты), (код длительности» 
Формат для последовательности звуков: 
<номер строки» $О0НО «код частоты>, «код длительности» ; 
..-} «Код частоты» , «код длительности» 
где 
‘код чаетоты» и <код длительности» - числовые выражения. 
Код частоты для нот гармонического звукоряда приведены в таблице 2. 
Тлительность одной единицы значения параметра «код длитель- 
ности> равна приблизительно 7 мс. 
Зсли код частоты равен Й, то задается пауза. 
"ример: 3 ниже пзинеденных опетатотах закодированы первые два такта 
мелодии популярной детской песни "Пусть всегла будет солнце". 
{ зол) 69, 8й; 66, 4; 69, 44; 52, 198 
24 салр 46, 8й; 43, 4; 46, 40; 69, Т6Й 
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ле 10. СРЕДСТВА РАБОТЫ НА УРОВНЕ МАШИННЫХ КОМАНД 
а О а Для квалифицированных пользователей, знакомых с программирова- 
Боты РЕЯ | р не Е нием в кодах микропроцессора К5ВОИКВО, в состав интерпретатора вклю- 
чены средства, позволяющие из БЕЙСИК - программы вызывать подпрограм- 
ло ыы в =. гы мы, составленные в кодах машины и читать, и записывать информацию в 
до# 147 73 36 В конкретные ячейки памяти. К этим средствам относятся операторн РОКЕ, 
ыы 139 г и ых УРОКЕ, ОЛ, УТАТТ и функции РЕБК, УРЕЕК, ТЕР, (58 и УАБРТЕ. 
тен тзт 66 32 ] т6 Оператор РОКЕ помещает указанное значение в указанную ячейку 
м 123 6т 30 15 памяти. 
62 | 16 ра а к Формат оператора: 
да# 10 55 2 зе «номер строкя> РОКЕ «адрес памяти), «значение» 
Сол 104 52 26 те тде (адрес памяти» - это арифметическое выражение, целая часть ко- 
соль#| 98 49 = торого определяет адрес ячейки памяти, в кото- 
Е 32 46 23 рую производится запись; 
ля * 87 43 = «значение» - арифметическое выражение в диапазоне от И’ до 
си 83 Ат 20 | 2 255, целая часть которого записывается в указа- 
—“__—_ нную ячейку. 
Например: 
11 РОЖЕ 12247,35 
Функция РЕЕК читает Г байт из указанной ячейки памяти. Формат 
функции: 
РЕК ( «адрес памяти» ) 
ы тде «адрес памяти» - это арифметическое выражение, целая часть ко- 
Е торого определяет адрес ячейки памяти, из ко- 
торой производится чтение информации. 
Например: 


Е 20 РЕШТ РЕК (12247) 
Функция У5В вызывает подпрограмму, написанную в кодах машины. 
Адрес точки входа в программу в кодах машины должен быть перед ис- 
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пользованием функции П5Е. помещен в фиксированные ячейки памяти. В 
ячейку с адресом 73 помещается младший байт адреса подпрограммы, в 
ячейку о адресом 74 - старший байт. Если выполнение подпрограммы в 
кодах машины завершается командой возврат (ВЕТ, Е7 ит.п.), то проис- 
ходит возврат в интерпретатор и возобновится выполнение БЕЙСИК-прог- 
‘раммы. 

Формат функции 05: 

$8 ( фиктивный аргумент ) 

где фиктивный аргумент - это произвольная числовая переменная. 

Функция 058 возвращает значение Й. 
Например; 

Пусть необходимо выполнить подпрограмму в кодах машины, размеще- 
нную в памяти, начиная с адреса 12288. Число 12288 в шестнадцатирич- 
ной системе счисления представляется как ЗЙДЙ. Старший байт адреса 
равен ЗЙ (48 в десятиричной), младший байт-Йй. Вызов этой подпрог- 
реммы можно осуществить при помощи следующих операторов: 

Ш РЕ 23, 
25 РОКЕ 74,48 
Е Х = 058 (%) 

Оператор УРОКЕ помещает указанное -значение в указанную ячейку 
видеопамяти. 

Формат оператора: 

«номер строки» УРОКЕ  «@дреб, «значение» 
где адрес» - это арифметическое выражение, целая часть которого 
‘определяет адрес ячейки видеопамяти, в которую произво- 
дится запись. Значение адреса должно находиться в пре- 
делах от # до 16383; 
«значениё>- арифметическое выражение в диапазоне от Й до 255, це- 
лая часть которого записывается в указанную ячейку и 


кодирует цвет 4-х рйлом расположенных пикселов экрана. 
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Функция ТРЕЕК читает один байт из указанной ячейки видеопамяти. 

Формат функции:  \УРЕЕК ( (вдрес» ) 

Параметр «адрес» задается так-же, как и в операторе УРОКЕ. 

Функция УАЕРТЕ возвращает адрес памяти, по которому хранится 
энвчение указанной переменной. 

формат функции: 

УАЕРТВ ( переменная» ) 

где «переменная - идентификатор переменной. 

Оператор ОПТ позволяет вывести байт данных из заденный порт 
вывода. 

Формат оператора: 

«помер строки» ОТ «порт» , <денние> 

тде «порт» - это адрес порта вывода, на которыф выводятся даннне. 
Параметры порт> и «данные» - зто выражение, которое должно вахо- 
дитья в пределях от 192 до 2655. 

‘Оператор МАТТ устанавливает состояние ожидания до тех пор, пока 
вводимые с порта двиные не достигнут определенного значения. 

Формат оператора: 

<номер строю МАТ «орт», Фаска АМ [, воска ХОЕ>] 
тде «порт» - см. оператор ОУТ; 
воска АМП? и ‹маска ХОВ»- выражения, значения которых должно 
находиться в пределах от Й до #55. Этот оператор вводит байт даниых 
из указанного порта ввода. С введенными данными и параметром «маска 
А№М> выполвязтся поразрядиая операция "И", а с полученным результа- 
том и параметром <маска ХОЁ> поразрядная операция “исключающее ИЛИ" 
Процесс ввода и обработки байта данных повторяется до тех пор. пока 
полученное значение не станет нулевым. 

Функция 1МР позводяет вводить данные с заданного порта ввода. 

Форызт функции: 
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ТМР (@ор>), 
тде <порт> см. оператор СОТ. 
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11. РАБОТА В РЕЖИМЕ НЕПОСРЕДСТВЕННОГО ИСПОЛНЕНИЯ 


И.Т. Режим калькуляторе 
Если в операторе БЕЙСИК ПК-ОТ омустить номер строни, то текой 
оперетор выполняется немедленно. Это свойство можно использовать для 
выполнения несложных вычислений. 
Примор: 
Ввод с терминала строки 
РЕШТ 2.5 и 1.06(3.5) 
вызовот вывод иа экран числа 
3. ТЗТЭТ 
Вмюсто служебного слова РЕ ПП разрешается использовать вопроситель- 
ный знак (7). В режиме нопосредственного исполнения можно текже 
использовать ряд других операторов ( ТЕТ, РОКЕ, Р\. ОТ, ПРАМ и др.). 
Например, при непосредственном выполнении оперэторов 
Х= 25 
У = $46 (х) 
РМТ Х 
будет напечатано; 


5 

Логически но имеет смысла непосредственное исполнение опера- 
торов ТЕР, ШИ, ПЛАТА, ВЕЗТОРЕ, РОБ, МЕХТ, ЕМО, РЕМ, ЕЕТОКМ, 
$ТОР; недопустимо использование в режиме непосредственного исполь- 
зования опереторов 0 ЕР, П{ РМТ, ВАТА. 

11.2. Использование режима непосредственноге исполнения при 
отладке програми 

Для облегчения отладки программ программист может разместить в 
программе операторы 5ТОР. Кэидый оператор ЗТОР вызнзает остансв в 
выполнении программы, печать номарз стрски, на которой произошла 
остановка. В это время программист может проверить различные значе- 


ния, возможно. изменить их в режимь непосредственного исполнения. 


-40- 
589.0196339.00001-ОТ 35 ОТ 


Для продолжения выполнения программы следует ввести директиву 
СОМТ (сы.раздел 13). 

Во время отладки, используя функцию ЕВЕ, можно определить объём 
свободной памяти, не занятой программой или объём свободной памяти, 
отведенной под размещение строковых данных. Формат функции: 

ТРЕ (фиктивный аргумент» ) 

Если задан фиктивный оргумент числового типа, то выдаётся остаь- 
шевся количество байт памяти, отводящейся под программу, а асли стро-- 
кового, то под размещение строк. 

Пример: 

РВИИТ РЕЕ (Х) 


== 
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12. ОПЕРАТОРЫ ВВОДА - ВЫВОДА 


12.1. Операторы ЕВА , ПАТА и ЕЕЗТОРЕ 

Для ввода данных в программу используются операторы ВЕА) и 
ТАТА. Оператор ТАТА содержит значания, которые присваиваются перемен- 
ным, записанным в операторе ЕЕАТ, 

Формат оператора ФАТА: 

«номер строкя» ТАТА «список значений» 

Список значений может включать в себя числовые и символьные 
данные. Элемонтн данних в списке должны разделяться зепятыми. 

Пример: 

11 А Т, -2.63, 1.56.6 
28 ТАТА АБОЕ , 3.5, -26 

Элементи символьных данных необходимо заключить в кавычки тогда, 
когда символьная строка включает заплтую или пробел. 

Пример: 

18 АТА "АВ, 60" 

В одной программе может быть один или несколько операторов ЗЛАТА. 

Списки всех операторов рассматриваются как один блок данннх. 

Во время выполнения программы информация из блока данных извло- 
кается для присвоения значения переменным с помощью оператора ЕКАТ . 
Оператор ЕБАШ имеет следующий формат: 

‹ номер строки» ВЕАФ — «опмсок переменных» . 

Слисск переменных представляет собой перечень имен переменних 
(числовых и символьных, простых и с индексом). Имена переменных в 
списке разделяются запятыми. 

Пример: 

34 КЕ М, А, К, ВК, 59, А2 

Если при выполнения программы встречается оператор КЕАТ , то 

первой пероменис# списке операторз ВЕАШ присваивается первое зиачение 


из лока данных, второй переменной - второе значение и т.п. 





ЗаоеаттоЕ 35 ОТ 

При этом интерпретатор запоминает последнее значение, присвоен- 
‘ное переменной из списка оператора БЕАП . Поэтому, когда в программе 
встречается эщё один оператор ВКАП , то переменной присваивается 
следующее имеющееся значение из блока данных. 

Если список значений в блоке данных исчерпался раньше списка 
переменных в операторе ЕБАГ , то происходит программное прерывание, 
а вз печать выдается сообщещие об ошибке. 

Холи одни и т® же данные необходимо нопользовать несколько рез, 
то используются оператор ЕЕЗТОВЕ (восстановять). Оператор ЕЕЗТСЕВ в 
программе должен размезаться перед каждым следующим считыванием дан 
ных. Формат оператора ВЕЗТОЕЕ: 

«номер строки» РЕ5ТОЕЕ 
«номер строкя> ЕЕСТОВЕ «номер строки Т> 

После его выполнения выборка зкечоний операторами ЕЕАП 
начнётся повторно с самого первого значения злемента блока ивнных, 
в случае первого формате оператора ЕЕЗТОЕЕ, или со значения эламан- 
та блока данных, помещенного в операторе ПАТА с «номером строки 1», 
во втором случае. Опаратор ЕЕЗТОЕЕ можно. употреблять 6 любой 
момент рабочей программы, не дожидаясь лолного исчерпания блока 
ДАЕНЫХ. 

12.2. Оператор МРОТ 

При выполнении некоторых задач исследоватольского или игрового 
характера возникает необходимость корроктировать входные даннне по 
ходу счета в зависимости от получающихся результатов. Для этой цели 
используют оператор ТМРОТ, формат которогс следующий: 

«номер строка» МРОТ «список» 

Список вклюнзет в себя имене переменных (численных и символь- 
ных). Выполняя оператор т, компьютер делает паузу во время вы- 
ъполнения программн, печатает на терминале знэк вопроса "?". Пользо- 
ватель должен набреть на клавиатуре зявчения переменных, разделяя 
‘их запятыми. Количество и тии значений должны соответствовать коли. 
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чоству и типу переменных в синске. Для ввода насренных значений сле- 
дует нажать клавишу ВК. Если вводимые символьные данные содержат ва- 
пятую, то их нужно зеключить в кавычки. 

Выдача на терминал вопроситального знака (?), при наличии в 
программе нескольких операторов ТМИЛ, ив даёт возможности опреде- 
лить, значения квких именно переменных должен ввести пользователь. 
Для устранения этого недостатка используют оператор ШРИТ следующего 
формата: 

номер строки» 1МРУТ “ «сообщение» "; «список 
тле «сообщение» - произвольная последовательность печатных символов. 
Пример: 
1 ПыТ  "МоСА"; м 
При внислнении этого оператора на терминал выводится 
МАССА ? 

Пользователь должен набрать значение переменнсй М и яажать 
клавишу ВК. 

12.3. Оператор РЕНИ 

Вывод на терминал результатов вычислений и пояснительных тен 
стов осуществляется с помощью оператора РВШТ. Формат оператора: 

<исмер строки РРМТ  [«список»] 

Злементами списка могут быть числа, переменные, вырэжения и 








символьные строки. Оператор РЕТМТ без списка исиользует-я для геро- 
вода строки. 

линз строки терманала ПК-ОТ составляет 32 позиции. ‘та отрок 
разбита на < зоны по 16 позиций. При выводе на печатакщее устр. 


пство 








печатная строк» разбивается на соответствующее число зон по 16 пози 


позиций и 





ций (5 зок при длине 80 позиций, 8 зон при длине 





Если за элементом из списка оператора РЕШМТ следует запятая т, 
значение следующего элемента списка судет напечатано в первой  во/с !- 
ной зоне, даннся или следующей строки. 


аа = 
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Если зе последним элементом оператора РЕГМТ следует запятая, следую- 
щее значание которого должно выводиться на почать последующим опора 
тором РЕШИТ, будет печататься в следующей зоне печати. Две запятыьс, 
стояшие рядом в операторе РЕЛМТ, обуславливают пропуск зоны печати. 
рр необхонимостт более тесного размещения напечатанных эначе- 
ний. вместо запятой следует использовать точку с запятой (;). 
При наличии точке с запятой следующее значение печатается через одну 
позицию справа от предыдущего. Если за последним элементом оператора 
РЕШТ следует точка с запятой, следующее значение, которое должно 
выводиться на печать последующим оператором РЕТМТ, будет печататься 
чорез одну позицию справо от предыдущей - на 10 же строке (всли в 
строке есть место дяя печати). 
12.4. Дополнительные возможнооти оператора РЕШТ 
Дополкительнне удобства для размещения выводимой информации мо- 
гут быть получены при использования в операторе РЕШТ функции ТАВ(Х} 
х 52 (Х). Функция ТАВ(Х) вызывает перемещение курсора (указвываю- 
щего возицию вывода очерекных данных) к позиции с номером Х. Гозкииг 
в строко мумеруются, мачиная с Й. Формат функции ТАВ: 
ТАВ ( вырежение» ) 
Пример: 
10 РАМТ ТАВ(5); Х; ТАВ(25); У 
Функцих 5РС (Х) возврацает строку пробелов длиной ТМТ (Х), кото- 
рая "вставляется" в выводимую строку. Формат функции 5РС: 
5РС ( выражение» ) 
Пример: 
18 РЕГ — ТАВ(Б); Х; ЗРСаП); У 
Иногда при выводе некоторых результетов ме печать возникает 
необходимость в уточнение положения курсорз в выводимой строке. 
Дяя этого можно воспользовать функцией РО5 (Х), где Х-фиктивный 
аргумент. Зта функция возвращзат позицию курсоре после последнего 
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оператора РЕШЖТ. 

Пример: 
ТИ РЕШТ "ВН"; 
15 Р-РОЗ (И) 

Переменявя Р примет значение, равное 4. 

Номер строки, в которой находится курсор, можно опредвлить при 
помощи функции С5ЕТТН. Эта функция но имеот аргумента и возвращает 
значенио текущей строки курсора в пределах от Й до 23 (Й - для верх- 
ней строки, 23 - для нижней строки экрана). 

12.5. Управление курсором 

Вля позицирования выводимого на экран терминала текста в 
БЕЙСИКе 2.0 ПК-ОТ используется оператор ГОСАТЕ, позволяющий перемес- 
тить курсор в определенное место зкрана. Формат оператора ТОСАТЕ 

«номер строки» ТОСАТЕ [«омер столбца , 
[Кномер строй [ Фидямоств>] 
тде <номер столбца» - указывает номер позиции в строке, в которую 
помещается курсор; может принимать значение 


от В да ЗТ; 
(номер строки»  - указывает номер строки, в которую помещается 
курсор, может принимать значение от И до 23; 
< видимость» - указывает режим вывода курсора; значение Т 


указывает, что курсор выводится, Д - не вы- 
водится, 
всли какой-либо параметр не указан, то по умолчаняю принимает- 


са его предндущее значение. 


бе 
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13. СРЕДСТАВА ПОДГОТОВКИ И ОТЛАДКИ ПРОГРАММ 


13.1. Директивы интерпретатора и средства отладки программы 
Директивы интерпретатора прелназначены для управления его рабо- 
той. При вводе директивы, в отличие от оператора, номер строки не сте 
вится. Все директивы выполняются немедленно. 
Директива МБИ используется перед вводом новой программы. 
Жсли в памяти находится старая программа, то она стирается. При вы- 
полнении цирективы МЕМ инициализируется ряд системных переменных 
интерпретатора. 
Формат директивы МЕМ 
МЕМ 
“иректива Т1УТ предназначена для получения на экране терминала 
текста всеи или части программы, находящейся в оперативной памяти. 
Формат директивы: 
пт [пП [-п?2] 
гле п! - номер строки с меньшим номером; 
п& - номер строки с большим номером. 
ри вволе директивы 5Т бсз параметров, выхается листинг всей 
программы; с параметром п} - текст от оператора с номером пТ до конт 
‘фограмиы; з в случае указания пГ ип2- текст программы от оператора 





омером строки и до оператора с номером строки па. 
Ири выдаче на экран листинга программы возмохен приостанов эгб 
выдачи. для этого необходимо нажать функциональную клавишу <> . 
вторное нахатие на клавишу < зывает выцачу следующей строки 


программы. 





ы стого возмо“но хибо прололжение выдачи листинга в автомя 


тическом ре 





\лутеы нахатия не клеёвишу 





обел"), либо прскраще- 
ие 





чи ло слинге и выхо" в рехим чиалога ‘путем нахатия Мункцио- 


нльНо. ции ЕЙ’ - клавиши в верхнем ряду). 
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Директива ВМ предназначена для запуска программы на выполнение. 
Формат директивы: 
вм [1] 
тде П - номер строки оператора, с которого начинается интерпрета- 
ция программы. При отсутствии параметра П интерпретация 
начинается с оператора о ваименьшим номером строки. 

После залуска программы на выполнение возможна ае приостановка, 
цутем нажатия на клавишу <> повторное нажатие на клавишу Е 
вызывает выполнение очередного оператора БЕЙЛСИК - программы, т.е. 
пошаговое ее выполнение. Возобновление выполнения программы осудест- 
вляотся путем нахатия на клавишу "пробел". После приостановей прог- 
реммы возможно также прекращение се выполнения и вых 





в релим див- 
лота. Такой останов осущеотвляется путем нажатия на функционаланую 
клавишу ВИ (в верхнем ряду клавиши) 

Директива СОМТ предназначена для возобновления программы, оста- 
ковленной при выполнений оператора ТОР, оператора ЕМ или при нажа- 
тии на функциональную клавишу РИ. Выполнение программы возобновля-- 
отся с оператора, следующего за оператором, в котором произошел 
останов. 

Формат директивы: 

сомт 

Директива СТЕАЕ предназначена для очистки всех переменных и 
массивов в БЕЙСИК-программе и для изменения размеров памяти, пред- 
назначенной пля хранения строковых переменных. 

Формат пироктивы: 

ствлв [М] 
где [№] - пелое число, определяющее количество байт пемяти, отводи- 
мое под переменные символьного тина (строковые пероменные 


Для записи информации на магнитную ленту в интериретаторе 


- 48 - 
589.0196339.0000Т-ОТ 35 ОТ 


БЕЙСИК 2.0 ПК-ОТ используются директивы СЗАУЕ, ВЗАУЕ, ЗАЛЕ, а для 
ввода информации с магнитной лентн-директивы СТОАТ, ВТОАТ, ТОАТ, 
МЕВСЕ. Способ записи информации, использующийся указанными директи- 
вами, совместим со способом записи применяющимся в персональных 
компьютерах серий М5Х. 

Директива С5АУЕ позволяет сохранить на магнитной ленте БЕЙСИК - 
программу во внутреннем представлении. 

Формат директивы: 

СЗАУЕ "мя файлё>" 
где (имя файла» - это последовательность от одного до шести оимво- 
лов. Не рекомендуется в качестве имени файла 
использовать все пробелы (см. директиву СТА ). 

Директива СЛОАГ дает возможность загрузить с ленты в память ЭВМ 
программу, записанную при помощи директивы СЗА\МЕ. 

Формат директивы: 

стор [* фия Фаллё] =] 

Параметр «имя файла” записывается так-же, как и в директиве 
С5АУЕ. 

Если имя файлё»в директиве присутствует, то поиск на ленте бу- 
дет вестись до тех пор, пока не будет обнаружен файл с указанным 
именем. Если же параметр в директиве СТОАГ отсутствует, или заданы 
только кавычки, или в качестве имени файла используются пробелы, то 
будет прочитан первый по порядку файл, записанный с помощью дирек- 
тивы ССАУБ. Прекратить поиск файла можно путем нахатия на клавищу 
“ +=. Сказанное выше относится и к поиску файлов в директивах 
ВТОАШ, ТОАГ и МЕЕСЕ за исключением того, что ведется поиск ВЗАУЕ - 
файлов или ЗАУЕ -файлов. 

По директиве 5АУЕ текст ГЕ„СИК-протраиин запиенвается на магнит- 





ную ленту во внешнем представлении (в в КИ”). Запись ведется 


Злоками по #56 байт. Такую программу моно рвости й рчполлить (есле 
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совпадут форматы операторов и функций) на других компьютерах, исполь- 
зующих формат залиси М5Х ( "Корвет", "Ямаха" и др.). 

Формат директивы: 

ЗАМЕ "Фрыя файла» " 

Правила записи параметра. «имя файла» такие же, как и в директи- 
ве СЗАУЕ. 

Директива 10АГ предписывает загрузить в память программу, запи- 
санную директивой $А\Е. 

Формат директивы: 

трАр [“ [@мя файла] Я 

директива МЕЕСЕ давт возможность объединять две программы: 
программу в памяти с программой, вводимой с магнитной ленты; вторая 
должна быть записана на ленту директивой 5АУЕ. Если в программе, 
находящейся в памяти, и в программе, вводимой с магнитной ленты, бу- 
дут встречаться операторы с одинаковыми номерами строки, то они бу- 
дут замещаться теми операторами, что вводятся с ленты. 

Формат директивы: 

максе: [* фмя фадзк$] 

Директива ВЗАМЕ позволяет залисать на магнитную ленту двоичный 
обрез памяти. Это может быть программа в машинном коде или какие - 
либо данные. 

Формат директивы: 

ВЗАМЕ " имя файла» ", нач.адреб> ‚Кон.адреф» |[, «дрес.запус- 
ка) 
тле «имя фавла» - см.директиву СЗАУЕ; 

<вач.адрес» и <хон-вдреб»- это адреса соответственно начала и 
конца области памяти, которая выводится на хенту; 
<адр.запуска» - точка входа в программу в машинном коде. Если 
этот параметр опущен, то точка запуска устанав- 
ливается равной параметру <чач. адрес». 
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Параметры «нач.адрес> , кон.вдрес> и «Вдр.запуска» должны 
быть числовыми выражениями. 

Директива ВТОАТ предназначена для загрузки в память информации 
записанной директивой В5АУЕ. 

Формат директивн: 

ВОДО " [Фия файл>]" [16] [, «емещенисУ] 
тде <фмя файла» - см дигективу СТОЛ; 

В - необязательг ‘араметр указывахщий, что после загрузки 
управление доляно быть передано на пусковой адрес загруженной прог- 
раммы в кодах машины (автозалуск). Если эта программа зевервается 
командой возврата ВЕТ), то управление возвращается интерпретатору; 

«смещение» - необязательный параметр, который позволяет загру- 
зить данные в область памяти, отличающуюся от той, из которой они 
записывались на ленту. Значение параметра Фмещени> прибавляется 
(по медулю 276) Е адресам начала и конца области данных, которые бы- 
‚ли заданы в директиве ВЗАМУЕ и сохранены на ленте вместе с данными. 

Директивы В5АУЕ и ВШОЛГ, так-мо, как р директива ВИМ , могут 
использоваться в качестве сператоров. 





Для загрузен с ленты БЕ — програмиы, созданной в предыдущее 
версии интерпретатора предусмотрена директива 5ТОЛГ. Ее формат: 


ЗТОАТ 


13.2.Дпагностические ссобщения интерпретатора 


В состав интерпретатора вкличена система контроля, позволяющая 





ВЫЯВИТЬ СОЛЬШИНСТВО ОШИибок, связанных с недопустимым использованием 
конструкция РЕЙСИКА. При обнаружении отибки интерпретатор выдает 
диагностическое сообщение, которое в случае интерпретация лирективы 
и в режиме непосредственного исполнания содерхит код ошибки, а пря 
выполнении БЕЙСИК-програззин содерхит код овибки и номер строки опе- 
разора, в котором произошла ошибка, Коды ошибок, выдаваемче интер- 
протатором, приведены в таолало 3. 


[2] 


су 
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МЕХТ без РОВ. 


Синтаксис 


ЕЕТУЕМ без 
бо5в 

Выход за преде- 
„лы ВАТА 


| Недопустимый 


вызов 


Переполнение 


Превышевие 


памяти 











Программа не содержит соответствующего 

РОВ для МЕХТ. 

Неправильное использование отраничителей, 

символов и т.д. 

Оператор ЕЕТУ ЕМ встретился прежде, чем 

был использован оператор 60508. 

В программе исчерпаны все элементы списка 

ФАТА, а оператор ВЕАФ пнтается еще про- 

читать данные. 

Параметры, передаваемые функции, несоот- 

ветствуют их пределам. Воэможные причины: 

Т. Отрицательный индекс в злементе массива. 

2. АЛВ, где А - отрицательное, а В не 
является пелым. 

3. Недопустимый аргумент при обращении к 
функциям 106 ‚508, МОЯ, ТЕРТЫ, 
ЕТОНТЯ ‚ТАВ —, $РС. 

4. Недоцустимые аргументы операторов РОКЕ, 
РОТ, ШВАМ ‚ОМ - 

Значение выражения превышает 1,7.1038 

Программа слишком большая, содертит очень 

много циклов, подпрограмм, переменных или 

сложных выражений. 


85 


пр 


№ 


05 


15 


$т 


см 
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Повторное 
определение 
Деление на Я 
Недопустимое 
непосредствен- 
нов исполнение 
Смешивание 
типов 


Превышение памяти 
для строк 


Недопустимая 
‚длина строки 
Сложная строка, 


Не может быть 
сокт 





Продолжение табл. 3 






Не существует строки, указанной в ссылке. 


Обращение к переменной с индексами, кото- 
рая вне описанной размерности массива, 
или в операторе ОМ выход за пределы спис- 
ка меток, или неправильное число размер- 
`ностей в перемевной с индексами. 
Повторное описание массива. 


Была предпринята попытка деления на Я. 
В режиме непосредственного исполнения 
оператор использован неправильно. 


Для функций был задан неправильный тип 
данных: любое неправильное смешивание 
типов данных. 

Для переменных сямвольного типа требует- 
ся больше памяти, чем вазначено. Можно 
увеличить память с помоцью директивы 
СТЕАВ. 


Длина строки больше 255 символов. 


Строка очень длимная или слохная; ее 
следует разделить на две части. 
Была произведена попытка продолжить 


программу, котосая не допускает продолте- 





ния \ни после останова по $ТОР, ни после 
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Продолжение табл. 3 






останова по ЕМ, ни посла останова по 









функциональной клавиши ЕЙ, или при 
отсутствии следующих операторов програ- 
ммы) . 

Ссылка на неопределенную функцию 
пользователя. 


УЕ Неопределенная 


функция пользо- 
звателя 





73.3. Средства редактирования 

Средства редактирования интерпретатора позволяют модифицировать 
программу, исправлять ошибки, допущенные при наборе программы. 

Если при выводе строки последний набранный символ неверный, то 
его можно уничтожить путем нажатия на клавишу ЗБ; для уничтожения 
двух последних символов необходимо дважды нажать нз клавишу ЗБ и 


т.д. 

Для уничтожения всей набранной строки необходимо нажать на 
функциональную клавишу <. 

Указанными средствами можно пользоваться до окончания ввода 
строки, т.е. до нажатия на клавишу ВК. 

С гелью облегчения ввода наиболее часто встречающихся ключевых 
слов БЕЙСИКа в интерпретаторе версии 2.0 предусмотрено исполезова- 
низ некоторых функциональных клавяш, специальных клавиш и комбина- 
ции клавиш СУ и алфавитно-цифрових клавиш. Так, нажатие функциональ- 
32 вызывает ввод ключерого слова СТОАП, функциональ- 





ной клавиши чу 
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ной клавнии > - СЗАУЕ, функциональной клавви 2>- З5Т, фуницио- 
нальной клавиши - ЕТ; путем нахатяя на клавищу ТАВ инициируем 
ввод символов ТАВ (, а нажатием на клёвиту ПС - ввод директивы КИМ 
и символа ВК, т.е. запуск программы на выпоянение. 
Эдновременное нажатие на клавишу СУ и одну из алфавитно-цифровых 
клавиш вызывает ввод еще одного из 32 ключевых слов БЕЙСИКА (см. 
табл. 4). Например, комбинация клавиш СУ и С дает слово СОТОВ, СУ и 
Р - РРЕТ, СУ и Г - ТОСАТЕ, СУ иТ - ТИВи т.д. В ряде случаев пер- 
вая буква ключевого слова и алфавитно-цифровой символ не совпадают, 
однако можно составить некоторые мнемонические правила: 
СУий7 - $000 (звук), СУ и Х - РЗЕТ, СУ иуУ - ЫМЕ (трафика, кото- 
рая связана с системой координат ХУ) ш т.п. 
Таблица 4 
Таблица ключевых слов 





| 


Ключевое слово Примечание 


м—Ф—— 
ЕЕАП 


АТА 


а 


РЕММ Не реализовано 


РОКЕ 
ТОСАТЕ 


ннанзонивое = 
а 
я 
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Процолжение табл. 4 


Клавиша, Клячевое слово Примечание 
М МЕБСЕ 
МЕТ 
ВТОАО 


ыжазавовнечов 
Е 


хи гм а 
сое = 
везнаы 
ВЕ ЗЕЕЕ 








Для корректировки (замены или исправления) ранее пвепонной 
строки необходимо набрать номер корректируемой строки и новое ее 
содержание, - старое содержимое заменяется новым. 

Ъолее мощными средствами релактирования являются срелстпа, пр»- 
доставляемые дирсктивной ЕОГТ. Формат дирек 

ЕБГТ «Номер строки» 


После ввола этой директивы оператор (опораторн) с ук: 





ивы: 





ным 


= = 
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‘номером строки вызываются в специальный буфер редактирования ‚содер- 
жимое которого "высвечивается" в нижней части экрана. При помощи 
клавиш управления курсором, курсор устанавливается в нужное место 
буфера, путем нахатия на элфавитно-цифровые клавиши осуществляется 
замена (исправление) текста редактируемого оператора, клавишей ГТ 
‘освобождается место ддя вставки, клавишей ЗБ уничтожаются ненужные 
символы. Выход из режима редактирования осуществляется путем наха- 
тия ва клавишу ВК; при этом курсор может находиться в произвольной 
части буфера. 

Для удаления какой либо из ранее набранных строк, достаточно 
набрать номер удаляемой строки и нажать клавишу ВК, - строка с ука- 
занным номором удаляется. 

Для удаления группы строк программы можно использовать директи- 
ву: 

ФЕШЕТЕ «начальная строка» -«Фонечная строка» 
где «начальная строк и «конечная строка» - это номера строк опера- 
торов. того участка программы, который подлежит удалению. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 
ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ОПЕРАТОРЫ БЕЙСИКА 


К дополнительным операторам БЕЙСИКа версии 2.0 относятся опера- 
торы СТЕСТЕ, РАТМТ и оператор ФЕР (58. 

В графических операторах СТЕСТЕ, РАТКТ координаты точек задают- 
ся так же, как и в операторах РЗЕТ, РВЕЗЕТ и ММЕ, т.е. точка с коорди- 
натами (Й,0) находится в левом верхнем углу экрана. 

Оператор СТЕСТЕ позволяет выводить на экран видеотерминала ок- 
ружности, овалы, сектор круга, дуги. 

Формат операторе: 

«омер строки»  СЛВСЛВ (< - коорд» „КУ - коорд> ), фадиух 
В ие] [.[Фам.зтоф] он.уто] Г, Фтновониф)]] 
где Х- коорд и У - коорд - выражения, задающие значения соответст- 
венно координаты Х и У центра окружности; 
«радиус» - значение радиуса окружности (дуги окружности); 
«цвет» —- номер цвета переднего плана, которым чертится окрух- 
ность (дуга); 
«Нач.угол>- начало дуги (в радианах); по умолчанию равно нулю; 
(кон.угол»- конец дуги (в радианах); по умолчанию равно 27; 

«отношение» - характористический коэффициент, задающий отношение 
горизонтальной и ьортикальной осей и позволяющий рисовать овалы; по 
умолчанию равен 1. 

воли заданы параметры <нач.угол», (кон.угол», то рисуется дуга 
окружности. Исли любой из этих параметров отрицательный, то исполь- 
зуется его вбсолютное значение; при этом соотвотствующил конец дуги 
‚оединяется с центром линии радиуса. оначение углов должно находить- 


ся в пределах от И до 6.282 8. 





При указании параметра ‹отношение» рисустся овал, у которого 


отношение вертикальной оси к горизонтельнои равно значению парамотра 
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Если значение параметра меньше 1, то размер горизонтальной осй равен 
дизмотру (двум значениям параметра радиус»), а при значении большем 
Г - вертикальная ось равна диаметру. 
Оператор РАТМТ используется для закрашизания области экрана ви- 
цеотерминала сплошным цветом. у 
Формат оператора: 
<Номог строки  РАТЫТ (< - коорв», <У - коорд> }, вет» |, Франицё>] 
где <Х - коорд>, <У - коорд» - выражения, значения которих равны соот- 
ветственно координате Х и коордикате У - точкя,с которой начинается 
закрашивание облисти; 
«лет» - вырахение, задающее значение номера вета закраски (если 
опущено, то используется цвет лереднего плана, опоеделенный ранее); 
«граница» - выражение, определяющее номер цвета границы области 
закраски (если опущено, то номер цвета границы совпадает с ‘номером 
цвета закраски). 
Параметр Граница» указывается в том случае, если цвет закраши- 
вания не совпадает с цветом границы закрашиваемой области. 
Точка начала закраски области может быть любой точкой внутри облас- 
ти (но но на границе). Оператор РАТМТ проверяет наличие границ 
только по ъертикали и горизонтали - и объект признается ограниченным, 
если ограниченн вертикаль и горизонталь. Но малейщая прореха в гра- 
нице позволяет оператору РАТИТ "пролезть" наружу и там закрасить 
область экрана (в том числе и всего). 
Следующий пример иллюстрирует применение сператоров СТЕСТЕ и 
РАТМТ: 
%й 615 
30 СТЕСЕЕ (18, 16), ЭЙ, Т,,,3 
ЗИ СТВОЕ (Аб, ТРИ), 70, ,,,0.5 
о Е (48, 48) - (18, 167) ,й 
эй ЫЕ (ай, ШИ) - (168, 108) 
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66 РАТКТ (188, 108), З,Т 

Оператср ТЕР 5$В определяет адрес точки вхсда в определенную 
пользователем подпрограмму в машинном коде. 

Формат оператора: 

«Номер строки» ЛЕР ИВ = «выражение» 
тде <вырахениб> - это арифиетичское выражение опрэделякщее адрес 
точки входа в подпрограмму. 

Параметр <внрахенив» должен иметь положительное значение в дяа- 
пазоне от Я до 65535; при нецелом значении дробная часть отбрась- 
вается. а при значении большем чем 65535 Озрется остаток от деления 
ва 65556. Полученное зкачение адреса (2 байта) заносится в ячейки 
памяти с адрессм 73 или 74. Определенный оператором ПЕЁ \75В. адрес 
только во время выполнения БЕИСИК-программы (или 






действительн 
программной строки в режиме непосродственного исполнения) и при вы- 
ходе в режим диалога стирается. 

Бапомнам, что запуск подпрограммы в машинном коде ва взполнекие, 


осуществляется с помощью функции 58. 


Тип. ЛВО вх. В. И Ленина. Зак. 2077-4506 


